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Abstract of FR27241 1 1 

The affected limb is treated in a flexible 



stocking (3) of textile-reinforced elastomer 
surrounded by liq. Hg (1) in a rigid sealed 
enclosure (2). Pressure gradients are 
established by variations in the level of Hg 
forced into the enclosure by an aq. soln. (4) of 
corrosion inhibitor and antigel, pumped (6) into 
the Hg reservoir (13) from a separate circuit 
including a cistern (17) and electrically 
operated valves (10a, 10b). The level is 
measured by a pressure transducer (7) linked 
to a controller (8) of the centrifugal pump 
motor (5) and pressure regulator (9). 
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DES MEMBRES INFERIEURS ET SUPERIEURS DU CORPS HUMAIN. 

\1) La presents Invention conceme un dlsposltif de traite- 
rn"5nt des troubles vasculaires et des oedemes des mem- 
bres inferieurs et superieurs du corps humaln par massage 
realise selon des gradients de presslon obtenus par varia- 
tions des niveaux d'un fluide de densite eievee (1) du mer- 
cure circulant dans une enceinte etanche (2) dont la paroi 
souple est dlsposee autour du membre a t rafter. 

Selon I'invention les variations de niveaux du mercure (1) 
sont obtenues par les actions combinees du debit et de la 
presslon exercee sur le mercure par une solution aqueuse 
(4) dont le circuit est independant de celui du mercure (1). 
Les variations de niveaux sont realisees par gravitation ou 
a I'alde d'un groupe moto-pompe (5-6). 
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DISPOSITIF HYDRAULIQUE DE TRAITEMENT MEDICAL DES TROUBLES VAS- 
OTLAIRES ET DES OEDEMES DES MEMBRES INFERIEURS ET SUPERIEURS DD 
CORPS HUMAIN. 

La pr6sente invention concerne un dispositif de traitement des 
troubles vasculaires et des oedemes des membres inf^rieurs et 
sup6rieurs du corps humain par massage a l'aide d'un fluide de 
density 61ev6e circulant autour du membre k traiter dans une 
enceinte 6tanche. Les gradients de pression de ce fluide per- 
mettant d'op«*rer les massages sont obtenus par variations de 
niveaux r6alis6es par modifications de la pression exerc^e sur 
ce fluide, par un liquide intermSdiaire mu par gravity ou par 
un groupe moto-pompe. 

Des m6thodes de massage a buts esthetiques ou th£rapeutiques 
utilisant des fluides comme moyens de massage existent depuis 
fort longtemps. De sorte que de nombreux dispositif s faisant 
application de ces m^thodes ont vu le jour. 

Utilisant des fluides gazeux, on peut citer le brevet 
BONDI VI ENNE FR. A. 2 . 345 . 992 combinant des moyens pneumatiques et 
m6caniques et leurs moyens de pilotage, le brevet ALBA- 
WALDENSIAN Inc FR. A, 2 . 345 . 993 concernant un appareil pour ap- 
pliquer une pression pulsatoire dans un manchon conform^ h la 
partie du corps k traiter. Dans le m§me domaine le brevet 
SUISSA F.R. A. 2.616.064 protege un dispositif 61ectropneumatique 
comportant une enveloppe compart imentee en diff^rentes chambres 
de pression extensibles s6par6ment. 

En ce qui concerne les fluides liquides et notamment l'eau, le 
brevet BARTHE F.R. A. 2. 50 1.539 deer it un gen^rateur de vibra- 
tions de fortes amplitudes constituant un oscillateur hydrau- 
lique, le brevet DIAMOND F.R. A. 2. 558. 371 concerne un dispositif 
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a enveloppe elastique utilisant un courant de fluide sous-pres- 
sion de maniere a exercer un mouvement vibratoire continu. 
Utilisant un fluide de viscosite elevee le dispositif hydrau- 
lique protege par le brevet MAUNIER F.R.A.2.684.547 comporte 
une enceinte, recouvrant la partie du corps a traiter, dans la- 
quelle circule le fluide a pression et debit variables regules. 
Ces dispositifs de massage sont notamment utilises pour stimu- 
ler la circulation veineuse et/ou lymphatique des membres infe- 
rieurs du corps humain, voire reduire les risques de thrombose 

veineuse . 

Lorsqu'il s'agit de traiter les desequilibres vasculaires meta- 
boliques et fonctionnels voire resorber les oedemes des membres 
inferieurs et superieurs du corps humain par compression ex- 
terne il est connu d'utiliser un liquide de densite tres elevee 
tel que le mercure. 

Des 1962, MOREL-FATIO et LALARDIE utilisent un recipient de 
mercure pour reeduquer la main operee. L ' augmentation de la 
pression statique du bain avec la profondeur d' immersion pennet 
une compression progressive du membre ainsi traite. 
L' augmentation de pression de l'extremite du membre a sa ra- 
cine, reproduisant un massage annulaire doux et progressif , 
fait refluer le liquide de l'oedeme vers des zones de tissus 
sains. 

Cette technique necessite cependant des volumes importants de 
mercure dont les manipulations ne sont pas aisees ne serait-ce 
qa'k cause de la densite elevee de ce liquide. 

II est connu, brevet CARTIER F.R.A2. 267.747, d'utiliser une 
poche etanche dans laquelle on introduit le membre a traiter, 
cette poche est entouree d'une enceinte contenant le mercure. 
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Une variation de pression exercee perpendiculairement a la sur- 
face du membre est obtenue par variation de niveaux de mercure 
dans 1 'enceinte. Cette variation de niveaux est obtenue par 
vases communicants et par une surpression gazeuse. Cette sur- 
5 pression gazeuse agit de fagon complementaire sur la portion du 
membre emergeant du bain de mercure. 

Ces pressions gazeuses, pour pousser le mercure de son reser- 
voir vers 1' enceinte et pour exercer une pression sur la partie 
emergee du membre sont fournies par une meme source de ga2 com- 

10 prime, une bouteille d' azote sous-pression. 

Un autre brevet CARTIER plus recent E. P. 0.369. 889 protege un 
appareil utilisant mercure, poche, enceinte etanche, variations 
de niveaux. Une pompe reversible a engrenages ou galets permet 
de faire varier les niveaux de mercure dans 1 'enceinte etanche. 

15 Des moyens de controle de niveaux cooperent avec des moyens de 
reglage des vitesses de variation de ces niveaux. 
Ces appareils ou dispositifs connus sont souvent complexes, 
onereux, necessitant des guantites importantes de mercure dif- 
ficiles a manipuler. 

20 En outre, plusieurs contraintes limitent 1 'utilisation de ces 
dispositifs. Une premiere contrainte est due aux efforts que le 
patient doit deployer pour rester a une certaine profondeur. 
Une autre limite est le seuil de tolerance de la pression su- 
perficielle exercee sur le membre traite. Par ailleurs, le sys- 

25 teme de surpression gazeuse provoque des effets de garrot sur 
la partie du membre emergee. 

L' invention de VENDEVILLE , brevet EP. 0.305. 284 se propose de 
pallier ces inconvenients en mettant en oeuvre un manchon de 
compression constitue d'une poche souple etanche remplie de 
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mercure enroulee et fixee autour du merobre a traiter. 
Un reservoir de mercure est deplace verticalement pour faire 
varier la hauteur d' application de la pression statique du mer- 
cure dans le manchon selon le principe des vases communicants. 
Selon une variante de realisation, une pompe a membrane envoie 
le mercure du reservoir vers le manchon. 

Ainsi la quantite de mercure utilisee dans ce dispositif est 
limitee. Cependant les manipulations du reservoir de mercure 
pour en faire varier la hauteur par rapport au manchon ne sont 
pas aisees, elles peuvent etre mecanisees au prix de complica- 
tions onereuses. 

Tous ces dispositifs utilisent des pompes a debit variable en 
general obtenu par variation du regime de rotation. Ces pompes 
mettant en circulation le mercure sont le plus souvent rever- 
sibles pour faire varier les debits tant a la montee qu'a la 
descente des niveaux. Ces pompes tournent pratiquement sans lu- 
brification si ce n'est en debut d'utilisation (brevet CARTIER) 
d'ou risques d'usure prematuree et aussi d'echauf fements loca- 
lises generant des ga2. En outre les organes de commande, 
vannes, electrovannes sont en contact avec le mercure ce qui 
implique des materiaux resistants. Bien que la toxicity du mer- 
cure soit inexistante a l'etat liquide et negligeable a l'etat 
gazeux, la reglementation sanitaire peut exiger, dans certains 
pays, que les gaz restent en circuit ferme. 

La presente invention a notamment pour objectif de pallier tous 
les inconveniehts evoques ci-dessus. 

Elle a done pour objet un dispositif susceptible de traiter les 
troubles vasculaires, les oedemes des membres inferieurs et su- 
perieurs du corps humain. De realisation simple, peu onereuse, 
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robuste, fiable, de mise en oeuvre ais£e. 

Un autre objectif est d'6viter toute contamination exterieure 
par les vapeurs de mercure. 

Le dispositif selon 1' invention consiste a traiter troubles et 
oedfemes par massages r6alis£s selon des gradients de pressions 
obtenus par variations des niveaux d'un fluide de density 61e- 
v6e circulant dans une enceinte etanche dont la paroi souple 
est dispos6e autour du membre a traiter, 

Ledit dispositif est caract6ris<§ en ce que les variations de 
niveaux dans 1' enceinte etanche du fluide a density 61ev6e sont 
obtenues par les actions combines du debit et de la pression 
exercee sur ce fluide par un liquide intermediaire dont le cir- 
cuit est independant du circuit du fluide de density eievee, 
lesdites variations de niveaux etant r£alis6es par gravity pour 
les diminutions et & l'aide d'un groupe motopompe pour les aug- 
mentations . 

Avantageusement les variations de niveaux dans 1' enceinte 
etanche du fluide a density eievee, mesurees par un capteur de 
pression monte sur le circuit de ce fluide, sont pilotees par 
actions, manuelle et/ou a l'aide d'un automate, sur un regula- 
teur de pression du liquide intermediaire, et/ou sur des eiec- 
trovannes const ituant des collecteurs de montee et de descente 
du liquide intermediaire. 

De preference les vitesses de variations de niveaux du fluide 
de density eievee sont obtenues par variation du debit du li- 
quide intermediaire. 

Selon une realisation pr6f erentielle les variations du debit de 
liquide intermediaire sont realises, pour une pression deter- 
minee par la conjugaison d'au moins deux eiectrovannes consti- 
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tuant les collecteurs de montee et descente du fluide interme- 
diate, pour une conjugaison d'eiectrovannes determinee par 
variations de la pression du fluide intermediate. 
Ainsi le dispositif selon 1' invention se distingue nettement 
des dispositifs analogues proposes pour des traitement medicaux 
similaires notamment ceux decrits dans les brevets europeens 
CARTIER et VENDEVILLE, anterior ites 6voqu6es ci-dessus. 
En effet, la presente invention met en oeuvre un liquide inter- 
mediate destine a exercer une pression sur le fluide de den- 
site eiev6e. 

Ainsi les variations de pressions, de debits, de vitesses et 
paliers sont plus facilement contrdiees et r6guiees. Les or- 
ganes destines & operer ces variations ne necessitent aucune 
specificity li6e k 1 'utilisation d'un fluide h density 61ev6e, 
indispensable pour op6rer des massages par immersion. 
Le dispositif selon 1' invention se distingue de celui du brevet 
CARTIER FR. A. 2. 267. 747 cite ci-dessus, lequel met en oeuvre 
une surpression gazeuse pour pousser le mercure vers 1 'enceinte 
dans laquelle est introduit le membre h traiter, surpression 
gazeuse fournie par une bouteille d' azote sous-pression. 
Le liquide intermediate selon 1' invention joue un role Equiva- 
lent a celui du gaz. Les moyens mis en oeuvre ne peuvent etre 
identiques ne serait-ce qu'£ cause de la nature des fluides 
utilises , le gaz etant compressible, le liquide non. II en re- 
sulte des moyens, pour obtenir les variations de pressions, de 
debits, de vitesses, leurs controles, leurs regulations, tota- 
lement differents lesquels sont destines h assurer des fonc- 
tions differentes. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention ressorti- 



2724111 

ront mieux de la description qui va suivre d'une realisation 
pr6ferentielle donnee a titre illustratif et non limitatif en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une representation schematique du dispositif 
selon 1' invention 

- la figure 2 est une coupe schematique des collecteurs de 
fluide et de leur rSpartiteur 

- la figure 3 est une coupe schematique d'un separateur de 
f luides. 

On a represents sur la figure 1. une vue schematique de 
1 'ensemble du dispositif selon l'invention adapte au traitement 
des oedemes des membres super ieurs et inferieurs. 
Selon un mode de realisation preferentiel la figure 1 repre- 
sente le traitement des membres inferieurs. 

Le membre inferieur ainsi represente est enfiie dans une paroi 
souple etanche 3 constituee par une membrane en eiastomfere ren- 
forcee par une doublure interieure textile suffisamment souple 
et resistante pour assurer 1'ancrage de la paroi souple au fond 
de la cuve et faciliter 1 ' introduction et le retrait du membre. 
Cette paroi souple etanche est inser6e dans une enceinte 
etanche 2 rigide. Elle est fixee d'une part au fond de cette 
enceinte (fixation non representee sur le schema) et d' autre 
part a son extr6mite superieure a 1' enceinte 2 selon une liai- 
son etanche. Un fluide de densite eievee tel que le mercure 1 
est envoye dans cette enceinte etanche 2 par action d'un li- 
quide intermediaire 4 exergant une pression sur le mercure 1 
stocke dans un reservoir 13 relie au bas de cette enceinte 2 
par une conduite 18. Ce liquide intermediaire 4 est de prefe- 
rence une solution aqueuse d'inhibiteurs de corrosion et 
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d'antigel. Cette solution aqueuse 4 est mue par un groupe moto- 
pompe 5-6 avantageusement constitue par un moteur electrique 5 
actionnant une pompe centrifuge 6 a vitesse et sens de rotation 
constants. Cette pompe 6 puise la solution aqueuse 4 dans une 
bache 17 par 1' intermediate d'une conduite 19 et 1'envoie par 
une conduite 20 en passant par un regulateur de pression 9 a un 
collecteur de montee 11 constitue d'au moins deux electrovannes 
10a. 

Sur cette figure 1 une seule electrovanne est symbol iquement 
representee • 

La figure 2 montre une coupe schematique des collecteurs 11-12 
de solution aqueuse 4 composes chacun des trois electrovannes 
10. Les trois electrovannes de montee 10a ont chacune un aju- 
tage different reglable (10c) leur permettant d'avoir des de- 
bits differents. Ainsi une conjugaison judicieuse de ces trois 
electrovannes permet d'obtenir sept debits differents : succes- 
sivement, chacune des vannes ouvertes = 3 debits, toutes 
ouvertes = 1 debit, ouvertes 2 par 2=3 debits. 
Ces conjugaisons sont suffisantes pour obtenir des vitesses de 
variations differentes du niveau du mercure 1 dans 1 'enceinte 
etanche 2 pour une pression determinee. Pour une conjugaison de 
vannes determinee en faisant varier la pression h l'aide d'un 
variateur de pression conventionnel 9 on obtient des debits 
differents. En consequence la combinaison de la variation de la 
pression et des differents debits obtenus par des conjugaisons 
variees d'ouvertures d' electrovannes 10a permet de faire varier 
de faqron pratiquement continue les debits dans des plages suf- 
fisantes pour les traitements envisages. 

Les electrovannes de descente 10b etant fermees et simultane- 
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merit les eiectrovannes de montees 10a ouvertes, la solution 
aqueuse 4 atteint alors le repartiteur 21 et aboutit au reser- 
voir 13 par 1' intermediate de la conduite 22. Le mercure 1 est 
alors pousse dans 1' enceinte etanche 2 par l'intermediaire de 
la conduite 18. 

Les paliers et descentes de niveaux du mercure 1 dans 
1 'enceinte etanche 2 sont obtenues par arret du groupe moto- 
pompe 5-6 et simultanement pour les descentes ouverture des 
eiectrovannes de descente 10b, la solution aqueuse 4 est pro- 
puls6e par le mercure 1 dans le reservoir 13 par 
1 ' intermediate de la conduite 22 jusqu'au repartiteur 21 en 
passant par le collecteur 12 et aboutit k la bache 17 par 
l'intermediaire de la conduite 23. 

De meme que pour la montee, les debits de descente, done les 
variations de niveaux du mercure 1 dans 1 'enceinte etanche 2 
sont variables par conjugaison des ouvertures des eiectrovannes 
10b. 

En cas de panne de courant ou en cas d' arret d'urgence 
1 'alimentation g£n£rale est couple, le mercure 1 contenu dans 
1' enceinte etanche 2 est rapidement transf6re de cette enceinte 
vers le reservoir 13. Pour ce faire le groupe moto-pompe 5-6 
est arrete et simultanement les eiectrovannes de descente 10b 
sont ouvertes. La solution aqueuse 13 est evacuee par la 
conduite 22 atteint le repartiteur 21 le collecteur de descente 
12 et retourne la bache 17 par la conduite 23. 
On a repr£sente sur la figure 3 une coupe scheraatique du s£pa- 
rateur de fluides 15 integre au reservoir 13. Ce reservoir 13 
est relie & 1' enceinte etanche 2 par 1' intermedia ire d'un cla- 
pet 14 schematiquement constitue par une bille lourde destinee 
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a empecher le passage de la solution aqueuse 4 dans 1' enceinte 
Etanche 2 par 1'intermEdiaire de la conduite 18 sur laquelle 
est branchE un capteur de press ion convent ionnel 7 permettant 
d'Evaluer le niveau de mercure 1 dans 1' enceinte Etanche 2 et 
dans le reservoir 13. 

Le sEparateur de fluides 15 intEgrE au reservoir 13 est reliE 
par ailleurs, a 1' enceinte Etanche 2 par 1'intermEdiaire d'une 
conduite 24 , a la bache 17 par 1 ' intermEdiaire d'une conduite 
25. 

Ce sEparateur comporte deux clapets, un clapet 16 a 1 'entree du 
reservoir 13, un clapet 26 a 1'entrEe de la conduite 25. 
Ce clapet 16 schEmatiquement constituE par une bille lEgere est 
destine, a permettre 1' entree du mercure 1 provenant de 
1' enceinte Etanche 2 par le trop plein constituE par la 
conduite 24, a faciliter 1' Evacuation de l'air contenu dans le 
reservoir 13, a empecher le passage de la solution aqueuse 4 
provenant eventuellement de 1' enceinte etanche 2. 
Le clapet 26 dispose a 1' entree de la conduite 25 schEmatique- 
ment constituE par une bille lourde est destine, a permettre 
1 'Evacuation de la solution aqueuse 4 provenant de 1 'enceinte 
Etanche 2, mais aussi faciliter 1' Evacuation de l'air contenu 
soit dans le rEservoir 13 soit dans 1' enceinte Etanche 2 pour 
diriger ces fluides vers la bache 17 par 1'intermEdiaire de la 
conduite 25. Une mise a l'air libre 27 est prEvue sur la bache 
17. 

Pour faciliter toutes ces Evacuations le rEservoir 13 de mer- 
cure 1 est positionnE par rapport a 1' enceinte Etanche 2 de fa- 
gon que le niveau maximal du mercure dans ce rEservoir 13 soit 
infErieur au niveau minimal du mercure 1 dans 1' enceinte 
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etanche 2 . 

II existe done au minimum une difference de niveaux de mercure 
N entre enceinte 2 et reservoir 13. 

La mise en oeuvre du dispositif selon 1' invention est assuree 
soit manuellement a partir d'un automate 8. Les mesures de ni- 
veaux du mercure 1 dans 1 'enceinte 2 sont effectu6es par le 
capteur de pression 7. Ces informations remontent k 1' automate 
8 et au pupitre 8a de faq:on k permettre les commandes, du 
groupe moto-pompe 5-6, de 1'ouverture ou la fermeture des eiec- 
trovannes 10 de la regulation de la pression par action sur le 
regulateur 9. 

Aprfes insertion du raembre inferieur dans la paroi souple 3 le 
traitement consiste k operer des massages annulaires par varia- 
tions du niveau du mercure 1 dans 1 'enceinte etanche 2. Ces 
massages comportent generalement des cycles de montee du niveau 
de mercure avec differents paliers puis descente du niveau. Les 
cycles op£r£s sont differents selon la nature des affections k 
traiter. Ces cycles sont g£n6ralement programmes k l'aide de 
1 'automate 8 et realises automat iquement suivis et controies k 
l'aide du pupitre 8a. Les montees de niveaux du mercure 1 dans 
1 'enceinte etanche 2 sont effectuees par mise en route du 
groupe moto-pompe 5-6 fermeture des eiectrovannes 10b et simul- 
tanement ouverture d'une ou plusieurs eiectrovannes 10a selon 
la vitesse de variation de niveaux choisie done le debit neces- 
saire correspondant k une conjugaison determinee 
d' eiectrovannes. La solution aqueuse 4 passe par le repartiteur 
21 la conduite 22 pour aboutir dans le reservoir 13. La pres- 
sion exercee par cette solution 4 sur le mercure 1 contenu dans 
le reservoir 13 chasse le mercure 1 k travers le clapet 14 et 
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la conduite 18 pour aboutir dans 1 'enceinte 2 et faire augmen- 
ter le niveau de mercure 1. Le palier est obtenu par arret de 
la moto-pompe 5-6 et fermetures simultanees des 61ectrovannes. 
La descente est obtenue par 1' arret de la moto-pompe fermeture 
des electrovannes 10a et simultanement ouverture des electro- 
vannes 10b de descente. La solution aqueuse 4 retourne alors h 
la bache 17 en passant par la conduite 23. La vitesse de des- 
cente du niveau de mercure 2 dans 1' enceinte etanche 2 depend 
du d6bit realise par 1' ouverture conjugu6e des 61ectrovannes 
10b. On a vu precedemment qu'un vidage rapide pouvait etre ob- 
tenu soit en cas de panne de courant d # alimentation soit par 
action sur une commande d'urgence. De meme ont et6 evoqu6s les 
roles des clapets 14-16-26 et du separateur de fluides 15 en 
cas de depassements des niveaux minimal, maximal du mercure 1 

« 

dans le reservoir 13 et dans 1' enceinte Stanche 2. 
Ainsi le dispositif selon 1' invention est de mise en oeuvre ai- 
see facilitee par 1 'utilisation d'une solution aqueuse pour 
mettre en mouvement le fluide actif qu'est le mercure. En 
consequence la maintenance des organes en mouvement est simple 
et la fiabilite correspond h 1 'utilisation d'61ements conven- 
tionnels, dont le cout est relativement faible. Le dispositif 
selon 1' invention repond bien aux objectifs fixes. 
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REVENDICATIONS 

1) . Dispositif hydraulique pour le traitement de troubles vas- 
culaires, notamment les oedemes des membres du corps humain, 
par massage realise selon des gradients de pressions obtenus 
par variations des niveaux d'un fluide de density elevee (1) 
circulant dans une enceinte etanche (2) dont la paroi souple 
(3) est disposee autour du membre k traiter, caracterise en ce 
que les variations de niveaux dans 1' enceinte etanche (2) du 
fluide k density elevee (1) sont obtenues par les actions com- 
bines du debit et de la pression exercee sur ce fluide par un 
liquide intermediate (4) dont le circuit est independant du 
circuit du fluide de density elevee (1), lesdites variations de 
niveaux etant realisees par gravite pour les diminutions et k 
l'aide d'un groupe moto-pompe (5-6) pour les augmentations. 

2) . Dispositif hydraulique pour le traitement de troubles vas- 
culaires, selon la revendication 1 caracterise en ce que les 
variations de niveaux dans 1' enceinte etanche (2) du fluide k 
densite 61evee (1), mesurees par un capteur de pression (7) 
monte sur le circuit de ce fluide, sont pilotees par actions, 
manuelle et/ou k l'aide d'un automate (8) f sur un regulateur de 
pression (9) du liquide intermediate (4), et/ou sur des 61ec- 
trovannes (10) constituant des collecteurs de montee (11) et de 
descente (12) du liquide intermediate (4). 

3) . Dispositif hydraulique pour le traitement de troubles vas- 
culaires, selon la revendication 2 caracterise en ce que les 
vitesses de variations de niveaux du fluide de densite elevee 
(1) sont obtenues par variation du debit du liquide interme- 
diaire (4). 

4) . Dispositif hydraulique pour le traitement de troubles vas- 
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7) . Dispositif hydraulique pour le traitement de troubles vas- 
culaires, selon la revendication 5 caract6ris6 en ce que le s6- 
parateur de fluides (15) relie le reservoir de stockage (13), 
1 'enceinte Stanche (2) et la bache (17) par 1' intenn6diaire de 
clapets (16) et (26) de fa<?on h purger, l'air venant soit du 
reservoir (13) soit de 1'enceinte 6tanche (2), le liquide in- 
termSdiaire (4) venant de 1'enceinte 6tanche (2) et diriger ces 
fluides vers la bache (17), mais egalement recueillir <§ventuel- 
leraent le trop plein de fluide k density 61evee (1) venant de 
1'enceinte 6tanche (2) et le diriger vers le reservoir de sto- 
ckage (13). 

8) . Dispositif hydraulique pour le traitement de troubles vas- 
culaires, selon la revendication 6 caract§ris6 en ce que le vi- 
dage rapide du fluide k density <§lev6e (1) contenu dans 
1'enceinte etanche (2) est op6re, simultan6ment , par arret du 
groupe moto-pompe (5-6) et par ouverture des 61ectrovannes 
(10b) de descente du liquide interm«§diaire (4), en cas de panne 
de courant et/ou par action sur une commande de secours. 

9) . Dispositif hydraulique pour le traitement de troubles vas- 
culaires, selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que le 
groupe rooto-pompe (5-6) est constitue d'un moteur 61ectrique 
(5) actionnant une pompe centrifuge (6) h vitesse et sens de 
rotation constants. 

10) . Dispositif hydraulique pour le traitement de troubles vas- 
culaires, selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que le li- 
quide interm^diaire (4) est une solution aqueuse d'inhibiteurs 
de corrosion et d'antigel. 
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culaires, selon la revendication 3 caract6rise en ce que les 
variations du debit de liquide intermediaire (4) sont r6ali- 
sees, pour une pression determinee par la conjugaison d'au 
inoins deux eiectrovannes (10) constituant les collecteurs de 
roontee (11) et descente (12) du fluide intermediaire (4), pour 
une conjugaison d' eiectrovannes (10) determinee par variations 
de la pression du fluide intermediaire (4). 

5) . Dispositif hydraulique pour le traitement de troubles vas- 
culaires, selon la revendication 1 caracteris<§ en ce que le 
fluide de density eievee (1), gen^ralement du mercure, est sto- 
cke dans un reservoir (13) relie, a sa partie inferieure h 
l'enceinte etanche (2) par 1 'intermediaire d'un clapet (14) 
destine, h permettre la circulation du fluide & density eievee 
(1) et & empecher le passage du liquide intermediaire (4) dans 
l'enceinte etanche (2), ledit reservoir est relie k sa partie 
supdrieure - d'une part a un separateur de fluides (15) par 
1' intermediaire d'un clapet (16) destine h permettre 1' entree 
du fluide h densite eievee (1) et 1' evacuation de 1'air contenu 
dans le reservoir (13), - et d'autre part h une conduite (22) 
destinee h la circulation du liquide intermediaire (4) venant 
du groupe moto-pompe (5-6) ou allant par une conduite (23) vers 
une bache ( 17) . 

6) . Dispositif hydraulique pour le traitement de troubles vas- 
culaires, selon la revendication 5 caracterise en ce que le re- 
servoir de stockage (13) du fluide h densite eievee (1) est 
positionne par rapport a l'enceinte etanche (2) de fa<?on que le 
niveau maximal du fluide h densite eievee (1) dans ce reservoir 
(13) soit inferieur au niveau minimal de ce fluide dans 
l'enceinte etanche (2). 
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